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Architektura systemu Microsoft Windows
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WINDOWS - to ogdlna nazwa grupy najbardziej znanych systemow operacyjnych przeznaczonych na komputery
klasy IBM PC. Systemy te, opracowane i systematycznie ulepszane przez amerykanska firme komputerowg
Microsoft Corporation, na poczatku lat dziewieédziesigtych, wykorzystujac przejrzyste graficzne GUI,
zrewolucjonizowaty sposéb komunikacji przecietnych uzytkownikéw z komputerem, czynigc go w petni
uzytecznym narzedziem pracy i rozrywki rowniez na polu domowych zastosowan. Kolejne wersje wykorzystujac
coraz to bardziej zaawansowane technologie, umozliwiajg intuicyjng i prostg obstuge zaawansowanych aplikacji i
kontrole podigczonych do komputera urzadzen. Producent wraz z systemem dostarcza uzytkownikowi rowniez
podstawowe aplikacje tekstowe i graficzne, oraz za dodatkowg optatg Scisle wspotpracujace z systemem
zaawansowane pakiety biurowe takie jak MS Office czy MS Works. Pierwsze wersje systemu (Windows 1.0 -
1984 i Windows 2.0 - 1987) byly wtasciwie typowymi naktadkami na DOS-a i nie wzbudzity wéwczas wigkszego
zainteresowania gdyz podobnie dziatajgcych aplikacji byto wtedy dosy¢ wiele. Nieco wieksze zainteresowanie i
komercyjny sukces odniosta dopiero wprowadzona na rynek w 1989 r. wersja 3.0 systemu, ktéra rok pdzniej
zastgpiona zostata wersjg 3.1.
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Windows 3.1 wspétdziata z systemem MS-DOS w taki sposéb, ze jest naktadkg graficzng na tryb tekstowy
DOS-a oferujgc jednoczesnie graficzng metode obstugi komputera. Jest wiec z goéry ograniczony przez
mozliwosci DOS. System okien i ikon tworzy przyjazne srodowisko pracy umozliwiajac uzytkownikowi komputera
zarzadzanie zasobami dyskowymi oraz zasobami sprzetowymi i operacyjnymi komputera.

Windows 3.1 ma jednak wiele cech systemu operacyjnego:

o wykorzystywanie dodatkowej pamieci,

e petnosprawne sterowniki odsuwajace od programisty szczegéty sprzetowe,

e emulacja wielozadaniowosci — mozna byto uruchomi¢ wiele zadan, symbolizowanych przez okienka,
chociaz i tak ich realizacja odbywata sie potokowo, czyli nastepne zadanie po skohczeniu pierwszego.

e tworzenie i korzystanie z bibliotek wspolnych, uzywanych przez kilka programéw jednoczesnie co
zwiekszato elastycznos¢ systemu wigzace sie z uaktualnianiem bibliotek bez koniecznosci uaktualniania
korzystajacych z niej aplikacji, oraz wigzato sie z oszczednos$cig pamieci — wspdlne biblioteki, funkcje
funkcjonowaty w pamieci jako jedna kopia.

Architektura Srodowiska Windows 3.1 sktada sie z kilku niezaleznych komponentow:

e jadra systemu — bedacego de facto jadrem DOS, umozliwiajacego jednak przetgczanie zadan, wieksze
wykorzystanie procesora, obstuga bibliotek DLL,

e modutu GDI, interfejsu uzytkownika udostepniajgcego programom zbiér funkcji wykonujacych
podstawowe operacje graficzne.

e modut USER obstuguje klawiature, mysz oraz wysokopoziomowe operacje graficzne — wysytanie
narysowanych przez funkcje GDI wzoréw na ekran lub drukarke, ramki okien, kontrolki itd.

o interfejs programisty (API) gwarantujacy aplikacjom dostep do modutéw Windows.

Srodowisko Windows 3.1 moze dziata¢ w trzech trybach pracy:
e rzeczywistym,
e  rozszerzonym,
e w trybie 386.

W trybie rzeczywistym stanowi jedynie graficzng nakladke na MS-DOS. W okienkach obowigzujg wowczas takie
same ograniczenia, jak w systemie MS-DOS. Tryb rozszerzony i 386 wykorzystuja dodatkowe mozliwosci
procesoréw (odpowiednio 286 i 386). W trybie rozszerzonym uzyskujemy dostep do catej obecnej w systemie
pamieci RAM, w trybie 386 uzyskujemy ponadto bardzo uzyteczng w przypadku duzych zadan mozliwo$c
wykorzystania pamieci wirtualnej (poprzez tzw. plik wymiany — Swap File) oraz uruchamiania wielu zadan DOS.
Windows 3.1 w poréwnaniu z DOS stanowity juz prawie prawdziwy system operacyjny. Najbardziej rzucajgcym
sie w oczy elementem byt GUI — Graphic User Interface, czyli graficzny interfejs uzytkownika.
Natomiast z punktu widzenia architektury oprogramowania gidwnym osiggnieciem w pierwszych wersjach
Windows byla implementacja interfejséw aplikacyjnych API (Application Programming Interface) oraz
oddzielenie systemu od sprzetu przez warstwe sterownikéw.

Windows 3.1 z DOS-em razem sterujg ogélnymi dziataniami komputera. Z chwilg uruchomienia systemu na
ekranie pojawia sie Menedzer Programéw — centrum sterownicze umozliwiajace przegladanie i organizowanie
plikow w komputerze. Windows 3.1 nie stanowi tez jednak wytacznie graficznej naktadki na system DOS,
ttumaczacej klikniecia myszy na odpowiednie polecenia. Miedzy innymi umozliwia bowiem jednoczesne
uruchamianie wielu programoéw, ktére po wystartowaniu pojawiajg sie na ekranie monitora w osobnych oknach.
System Windows 3.1 zawiera kilka akcesoriow — niewielkich programéw do realizacji prostych zadan, takich jak
napisanie listu czy zrobienie rysunku.

= Akcesoria =
]
& o L
o -
= Grupa gtdwna n! Write Paintbrush Terminal Matatnik. Fejestrator
=
=]
-

Menedzer Podglad MS-D0S @

wipdaku Schowka ]

sieciowego Fartoteka F.alkulator Pakowarka T ablica

% Pj zhakdw
Piogiam  Obstuga strony  Edytor PIF Informacie % 2 e BRI

instalacyiny  kodowej 852

Windows Media Rejestratar Ukkad Wizkaznik,

dZwigku klawiatury klawiatury

Menedzer
plikéw

Okna systemu Windows 3.1: Grupa gtowna widziana bezpos$rednio po uruchomieniu systemu i Akcesoria

Systemy operacyjne vol.08 — WINDOWS 9x — strona 4



Dariusz Wréblewski — Systemy operacyjne — WINDOWS 9x

=| Menedzer plikdw -] <]
Plik Dysk Drzewo Yidok Opcje Konwerter Tools Okno Pomogc
EREEYE Bl EEE ElRER
= B

= [ A0 - |~ *

| Eacdpro [ autneses wan

- 3 edpra Cados [ config.wan

F 3 dos (Clexchange

- 3 ewchange Cfem

- Cdfem Sy

FCay Slinstale

- O instale Canetmes™1

F £3 netmes™1 Saprogra™1

F £ progra™1 Caprogramy

~ £ programy Cltemp

F C3temp Cusers

F CJ users Swin_311

I Ewin_311

— £ windows D undelete.fom +
« +
|C:wolne 54 MB, razem 404ME [Plikéw: 17 (31,6KEB)

Ustawienia Pomoc

Panel sterowania

Klawiatura
Fal B
Data/Godzing Sief
de
Programy obshigi Diwigk

Y

o
=l
=

<

o
=
=
@
=

@

Tiyb rozszerzony 386

Myzz

Ustamieria migdzpnarodowe

2

|Zmienia kolory ekranu wWindows

Windows 3.11 for Workgroup posiada dodatkowo oprogramowanie umozliwiajgce prace w sieci komputerowej.
Siecig nazywa sie grupe komputeréw potgczonych ze soba, dzieki czemu mozliwe jest korzystanie ze wspdlnych

Menedzer plikbw oraz Panel sterowania systemu Windows 3.1

zasobow sieciowych, korzystanie ze wspdlnych urzadzen oraz wymiana informacji miedzy komputerami.

Praca w sieci LAN wymaga zainstalowania w komputerze karty sieciowej, potaczenia komputerow przewodem

sieciowym oraz zainstalowania oprogramowania sieciowego.

Praca w sieci rozlegtej WAN takiej na przyktad jak Internet wymaga zainstalowania modemu telefonicznego lub

modemu, ktéry za pomoca kabla potaczy na state z dostawca ustug internetowych (ISP, privider).
Programy umozliwiajace prace w sieci znajduja sie w oknie Sie¢.
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Windows 95 - nazywany poczatkowo Chicago, ale znany jako Windows 95, okazat sie hitem. Wersja ta od
momentu swojej premiery w sierpniu 1995 zyskata sobie olbrzymie grono uzytkownikéw na catym Swiecie, stajac
sie jednoczesnie najczesciej wykorzystywanym systemem operacyjnym zarébwno w zastosowaniach
profesjonalnych jak i domowych. Windows 95 w odréznieniu od swoich poprzednikéw jest zdecydowanie bardziej
rozbudowany i wszechstronny. Oferuje niespotykane wsrod wczesniejszych wersji systemu mozliwosci integracii
aplikacji ze sobg i systemem operacyjnym, 32-bitowe jadro systemu, mechanizmy sieciowe, otwarto$¢ na sie¢
Internet, 32-bitowe programy zarzadzajace pamigcia, praktycznie nieograniczone mozliwosci alokowania pamieci
operacyjnej, stosowanie dtugich nazw plikow (do 255 znakéw), wielozadaniowo$¢ z wywtaszczeniem, obstuge
standardu Plug & Play oraz bardzo wygodny interfejs uzytkownika. Do prawidlowego dziatania system wymaga
komputera z procesorem minimum klasy 386 i co najmniej 4 MB pamieci operacyjne;j.
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Logo startowe oraz pulpit Windows 95

Architektura systemu Windows 95 przedstawia sie nastepujaco:
o wystepuje KERNEL — jadro sytemu
e  GDI - interfejs uzytkownika,
e  Modut USER
e Virtual Machine Manager — zostat wzbogacony o dodatkowg warstwe posredniczacg miedzy
~,rdzeniem” systemu (KERNEL, GDI, USER) a sterownikami.

Virtual Machine Manager — modut ten wprowadza nowy sposob zarzadzania pamiecig stronicowanie, oraz
petna wielozadaniowo$¢ (z wywlfaszczeniem — preemptive multitasking. Przy projektowaniu tego modutu
zatozono: dla kazdego zadania DOS przewidziano odrebng maszyne wirtualng, zadania Windows (zaréwno 16-
jak i 32-bitowye) obstuguje je jedna, wspdlna wirtualna maszyna Windows. Mechanizm ten nie jest wiec tak
wydajny jak mozna sie byto tego spodziewaé. Dlatego uruchomienie zbyt wielu aplikacji zawiesza system — jedne
aplikacje wptywajg na inne, zmieniajac stan maszyny wirtualnej Windows.

System Windows 95 moze obsfugiwaé wiele systeméw plikéw — odpowiedzialny modut (Installable Filesystem
Manager) mozna rozszerzy¢, dodajac obstuge nowych formatéw. Sterowniki urzadzen (w poréwnaniu z wersjg
3.1) sg prostsze i tatwiejsze do napisania. Dodatkowg zaletq nowego modelu sterownikéw jest mozliwos¢ ich
dynamicznego tadowania podczas pracy systemu — sg tadowane dopiero w momencie, kiedy sg potrzebne, co
zmniejsza zuzycie pamieci. Aby zachowaé zgodnos$¢ ze starymi wersjami Windows, niektére biblioteki zostaty
zdublowane — istniejg wersje 16- i 32-bitowe podstawowych bibliotek wchodzacych w sktad rdzenia systemu
(KERNEL, GDI, USER, inne). Réwniez od strony aplikacji system jest bardzo przyjazny — API (Application
Programming Interface) pozwala na dos¢ wygodne taczenie funkcji aplikacji z systemem. Zintegrowane ze
srodowiskiem  Windows narzedzia  developerskie  dopetniajg  ,przyjaznego” obrazu  Windows.
Ostatnim, wartym uwagi elementem systemu jest rejestr i Menedzer konfiguracji. Menedzer konfiguracji
przechowuje informacje o zainstalowanych urzadzeniach i konfiguracje (profile sprzetowe) zdefiniowane w
systemie. Przydaje sie réwniez podczas automatycznego wykrywania urzadzen typu plug & play.

Czes¢ kodu Windows 95 to nadal kod 16-bitowy, co moze utrudnié¢ optymalng prace przy uzyciu 32-bitowych
procesorow.

Wydanie Numer wersji Rok wydania IE | USB | FAT32 | DMA
Windows 95 Retail 4.00.950 1995 — — — —
Windows 95 Retail SP1 4.00.950a 1996 2.0 — — —
OEM Service Release 1 4.00.950A 1996 2.0 — — —
OEM Service Release 2 4.00.950B (4.00.1111) 1996 3.0 — . .
OEM Service Release 2.1 4.00.950B (4.03.1212-1214) 1996 3.0 . . .
OEM Service Release 2.5 4.00.950C (4.03.1214) 1997 4.0 . . .
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Windows 98 - wersja oferuje miedzy innymi zmodernizowany interfejs uzytkownika charakteryzujacy sie
integracjg przegladarki Internet Explorer z Eksploratorem Windows, nowy system pomocy online w formacie
HTML, 32-bitowy FAT, narzedzia nadzorujgce i diagnozujgce system, aktywny pulpit, program wykonujacy kopie
zapasowe danych, wsparcie obstugi wielomonitorowej (ustuga ta daje uzytkownikowi mozliwo$¢ przytaczenia do
komputera jednoczesnie dwoéch monitoréw, co w pracy z niektérymi aplikacjami np. typu CAD daje znaczaco
wiekszy komfort pracy), nowe biblioteki DirectX 5.0, obstuge technologii MMX. System oferuje ponadto wsparcie
programowe dla nowych technologii sprzetowych takich jak USB, AGP, IEEE 1394, ISDN czy DVD, obstuguje
najnowsze akceleratory grafiki 3D oraz daje mozliwos¢ uaktualnienn systemu bezposrednio poprzez Internet.
Windows 98 jest réwniez bardziej przyjazny dla laptopow, gdyz uznaje niemal wszystkie typy urzadzen PC Card,
porty podczerwone IrDA, stacje dokujace oraz specyfikacje zarzadzania zasilaniem: APM i ACPl. Wprowadzono
réwniez obstuge urzadzen peryferyjnych systemu Device Bay. Windows 98 jest rowniez nieco szybszy od
swojego poprzednika, ale i bardziej od niego wymagajacy, aby na nim efektownie pracowac trzeba mieé
przynajmniej Pentium 166 MHz i minimum 32 MB RAM-u. W czerwcu 1999 r. ukazata sie druga, poprawiona
edycja tej wersji systemu - Windows 98 SE (Second Edition). Poprawiono w niej wiele zauwazonych btedéw,
dodano nieco nowych sterownikéw oraz umozliwiono wspdlne korzystanie z jednego potaczenia Internetowego
ICS, (Internet Connection Sharing).

Thank you for your interest in obtaining updates from our site

i microzof com/mac/,

Logo startowe i pulpit Windows 98

Cechami jest

e FAT32 - System operacyjny Windows ma 32-bitowg tablice alokacji plikéw FAT (File Allocation Table).
Ten system plikow eliminuje problemy z formatowaniem duzych twardych dyskéw i efektywniej
wykorzystuje ich przestrzen zapisu. Po pierwsze, pozwala formatowac¢ pojedyncze woluminy o
pojemnosciach 64 terabajtéw - poprzedni limit 2 GB. Po drugie, redukuje rozmiar klastrow. Konweter
FAT16/FAT32 jest wbudowany w Windows.

o Defragmentacja dyskow — To narzedzie juz wystepowato w Windows 95 w Windows 98 zostato
ulepszone narzedzie do defragmentacji dyskéw $ledzi wykorzystanie programoéw, w wyniku czego
najczesciej uzywane programy sg magazynawane na ciggtej przestrzeni dyskowej, co przyspiesza ich
dziatanie. Narzedzie to potrafi uporzadkowac¢ dysk, a takze optymalizuje fizyczne rozmieszczanie plikow.

o Wbudowany jezyk skryptowy - System zostat wyposazony w powtoke skryptowg Windows Scripting
Host. Dzieki niej uzytkownicy mogg bezposrednio z powtoki lub linii polecen korzysta¢ z zalet ActiveX
scripting. Jest to przydatny mechanizm szczegdlnie przy automatyzowaniu prostych, lecz
pracochtonnych czynnosci zwigzanych z systemem.

e Zarzadzanie energig ACPI - Windows 98 jest wyposazony w system zaawansowanego zarzadzania
energig ACPI (Advanced Configuration and Power Interface). Komputera pracujgcego w tym trybie nie
trzeba bedzie wytacza¢. Sam bedzie wytaczal nieuzywane aktualnie urzadzenia zewnetrzne Czuwajacy
w uspieniu system automatycznie zareaguje na poruszenie myszy lub transmisje danych.

o Jednakowe sterowniki - W Windows 98 zmieniono podejscie do sterownikow instalowanych w
systemie. Zaproponowano uniwersalny model sterownikow urzadzen opierajacy sie na technologii
Win32 Driver Model, ktéry bedzie ujednolicony dla systeméw Windows 98, Windows NT i ich nastepcéw.
Zapewniono przy tym zgodno$¢ ze starszymi wersjami sterownikow w Windows 95.

o Nowy sprzet - Windows 98 obstuguje nowe technologie sprzetowe - w tym: UBS, DVD-ROM, HID
(Human Interface Devices) przeznaczone dla manipulatoréw, AGP, komunikacje z urzadzeniami
peryferyjinymi IEEE 1394 oraz technologie komunikacji na podczerwien IrDA.

e  Pulpit uzyskat internetowy charakter - do uruchomienia programu lub otwarcia foldera wystarcza jedno
klikniecie,

o Pasek zadan - daje sie przesuwaé¢ do dowolnego boku ekranu, a ponadto sktada sie z kilku paskéw
narzedziowych

e Na pasku "Szybki start" umieszcza sie najczesciej uzywane aplikacje

e Okno kazdego foldera mozna dostosowaé umieszczajac w tle grafike lub strone WWW

Systemy operacyjne vol.08 — WINDOWS 9x — strona 7



Dariusz Wréblewski — Systemy operacyjne — WINDOWS 9x

Uzytkownik ma tez tatwy dostep do kanatéw w technologii "przeciagnij i upusc" .

Na pulpicie mozna osadzac¢ swoje ulubione strony

Pulpit systemu Windows 98 nosi nazwe Active Desktop. Oprocz dotychczasowych funkcji ma on
mozliwosc¢ petnej obstugi sSrodowiska Internetu.

Windows 98 obstuguje mechanizm Multilink Channel Aggregation. Pozwala on taczy¢ fizyczne kanaty w
celu zwiekszenia pasma przenoszenia.

stabilnosé¢ systemu - Windows 98 zawiera programy narzedziowe pozwalajace na obszerng
diagnostyke wielu mozliwych probleméw.

Nazwa Wersja Data wydania Internet Explorer
Windows 98 4.10.1998 25 czerwca 1998 4.0
Windows 98 Second Edition 4.10.2222A 5 maja 1999 5.0
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Windows Millennium Edition - Windows 98 Second Edition miat byé ostatnim systemem operacyjnym opartym
na jadrze Windows 9x i DOS-u. Nastepca popularnych okien miata by¢ "konsumencka" wersja Windows 2000 -
odchudzona w stosunku do W2K Professional i wzbogacona o funkcje typowe dla zastosowan domowych,
szczegolnie obstuge gier i starszego sprzetu. Jednak wraz z postepem prac nad Windows 2000 okazato sie, ze
na razie niemozliwe jest pogodzenie stabilnosci i zabezpieczeh technologii NT z wymaganiami uzytkownikow
domowych - przede wszystkim zgodno$cig ze starszym sprzetem i oprogramowaniem. Postanowiono wiec
zaprojektowaé jeszcze jeden, ostatni Windows z linii 9x, ktéry bedzie rownie uniwersalny, co poprzednicy, a
zarazem wprowadzi jak najwiecej rozwigzan Windows 2000, by ostatecznie zerwa¢ z DOS-owym rodowodem i
przygotowac grunt pod przysziosciowy system o kodowej nazwie Whistler. W ten sposdb na nowe millennium
pojawit sie Windows Millennium Edition, promowane takze jako Windows Me. Obie nazwy wiele ttumacza:
pierwsza nasuwa skojarzenie z Windows 98 Second Edition i nie jest to bezpodstawne, gdyz zakres zmian
wprowadzonych w nowych oknach narzuca raczej nazwe Windows 98 Third Edition. Druga zas$ symbolizuje
strategie Microsoftu, polegajaca na skupieniu wszystkich potrzebnych uzytkownikowi funkcji w systemie
operacyjnym. Microsoft wyraznie pozycjonuje Windows Millennium jako produkt dla typowego domowego
uzytkownika zainteresowanego Internetem, rozrywka i maksymalng zgodno$cig z istniejacym sprzetem oraz
oprogramowaniem.
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Getting ready to run Windows for the first time.
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Millennium jest pierwszym systemem operacyjnym Microsoftu z rozbudowang sferg zabezpieczen przed
awariami, systemem pomocy oraz narzedziami diagnostycznymi i naprawczymi nazwany PCHealth.
o weryfikacje podpisow sterownikow (sprawdza, czy instalowany sterownik ma certyfikat Microsoftu),
e zabezpieczenie plikéw systemowych SFP (chroni Windows przed usunieciem przez uzytkownika lub
aplikacje waznych plikdw systemowych),
e funkcja System Restore umozliwia tworzenie "zdjecia" systemu - rodzaj kopii zapasowej, zawierajacej
informacje o ustawieniach oraz najwazniejsze pliki Windows - przydatne w przypadku awarii.
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Windows CE to zredukowany do 400 KB pamigci system operacyjny przeznaczony dla Palmtopdw, czyli matych
przenosnych komputerkow, ktére mozemy trzymac¢ w ditoni lub schowa¢ do kieszeni. System zawiera w sobie
edytor tekstu "Pocket Word", arkusz kalkulacyjny "Pockel Excel", przegladarke WWW "Pocket Internet Explorer",
kalendarz oraz Inbox poczty elektronicznej. Z uwagi jednak na ograniczenia pamieci niektére elementy znane z
petnych wersji programu takie jak: OLE, ODBC czy DDE sa niedostepne na tej platformie sprzetowej. Poza tym
problematyczne moze by¢ rowniez wprowadzanie w czasie edycji tekstu polskich znakéw.
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